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Registro de Projeto Técnico

1. Dados do Projeto Projeto:

Implantacdo de Corredor de Onibus ou VLT (Veiculo Leve sobre Trilhos) em Santo
André / SP

1° Objeto: Estudo Técnico de Viabilidade e Impacto Socioeconémico, Implantagéao
de Corredor de Onibus ou VLT na cidade de Santo André, Estado de Séo Paulo

2° Objeto: Estudo Técnico de Impacto Ambiental e Urbanistico de Implantacao de
Corredor de Onibus ou VLT na cidade de Santo André, Estado de Sao Paulo

2. Proprietaria do Projeto

Nome: Paola Bracho da Silva Mostarda
CPF: 330.971.428-43

Nacionalidade: Brasileira

Naturalidade: Santo André / SP

3. Descrigao do Projeto

Este projeto técnico tem por objetivo a elaboracéao e implementagado de um corredor
de transporte coletivo sustentavel na cidade de Santo André / SP, optando pela
instalagdo de sistema de Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT) ou corredor exclusivo de
onibus. A analise inclui o estudo de viabilidade técnica, econédmica e ambiental, bem
como avaliacdo dos impactos socioeconémicos para a regido beneficiada.

4. Escopo do Projeto

- Levantamento e andlise de dados demograficos, de demanda e fluxo de
passageiros.

- Avaliagao técnica das opgdes: corredor exclusivo para 6nibus e sistema VLT.
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- Estimativa de custos de implantagdo (CAPEX) e operagéao (OPEX).

- Projecao de beneficios sociais e econdmicos, incluindo reducdo de emissées de
poluentes, melhoria da mobilidade urbana e estimulo ao desenvolvimento regional.

- Impacto no transito local e integragdo com demais modais de transporte.
- Planejamento e cronograma detalhado de implantacao.
5. Localizagao

Municipio de Santo André, Estado de Sao Paulo, Brasil.

6. Data do Registro

26 de Novembro de 2025

7. Observagées

Este documento é propriedade intelectual exclusiva de Paola Bracho da Silva
Mostarda, protegido por direitos autorais e legislacéo vigente.

Assinatura;

Paola Bracho da Silva Mostarda
CPF n°® 330.971.428-43
Proprietaria do Projeto
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RESUMO

O projeto técnico para um corredor de transporte de média capacidade (BRT ou
VLT) em Santo André/SP visa integrar as cidades de Santo André, Séo Caetano do
Sul e Séo Paulo, abordando a saturagao viaria e a baixa performance do transporte
publico existente. As estimativas de demanda diaria (45.000 a 60.000 passageiros)
justificam a implantacdo de um sistema estruturado. O BRT oferece menor custo e
implantagdo mais rapida, enquanto o VLT proporciona maior capacidade e menor
impacto ambiental, embora com CAPEX superior. Ambos 0s modais sao
considerados viaveis, com avaliagdo econbmica positiva e beneficios
socioecondmicos esperados. A decisdo final requer priorizar entre agilidade na
implantagdao (BRT) ou transformagdo urbana de longo prazo (VLT), com

recomendacgao para continuidade dos estudos detalhados.

PALAVRAS-CHAVE: Projeto técnico, Corredor de transporte, BRT, VLT, Santo
André/SP, Integragdo (Santo André, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo), Saturagao
viaria, Transporte publico, Demanda (45.000 a 60.000 passageiros), CAPEX, Custo,
Implantagdo, Impacto ambiental, Viabilidade, Avaliagdo econdémica, Beneficios

socioecondmicos, Planejamento urbano.
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1. Caracterizagao Geral do Projeto

O projeto prevé a implantagdo de um sistema de média capacidade (BRT ou VLT) em
corredor 100% segregado, com plataforma central, atravessando dois eixos arteriais
estruturais. O sistema esta orientado a integragéo fisica, operacional e tarifaria entre Santo
André, Sao Caetano do Sul e Sao Paulo.
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2. Diagnéstico Técnico do Eixo

e Saturagao viaria: elevada presenga de veiculos de carga, interferéncias laterais e
velocidades médias < 18 km/h.

e Baixa performance do transporte publico: auséncia de prioridade semaférica e alta
variabilidade dos tempos de viagem.

e Demanda concentrada: eixo industrial/comercial com forte fluxo pendular.
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3. Estimativas Preliminares de Demanda

Indicador Valor Estimado

Demanda diéria projetada 45.000 - 60.000 passageiros/dia

4.500 — 6.200 pass/h
Demanda/hora pico (dire¢ao dominante)

Taxa de crescimento anual 1,8% a 2,4%

Elasticidade renda/transporte 0,35-0,45

A demanda é compativel com sistemas de média capacidade, justificando tecnicamente a
implantagao de corredor estruturado.
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4.1 Requisitos de Infraestrutura

4. Alternativas Tecnolégicas (BRT x VLT)

Elemento BRT VLT

Tipo de via Pavimento rigido ou flexivel | Trilhos + lastro/asfalto/betéo

Estacoes Plataformas simples ou Plataformas altas com
duplas acessibilidade plena

Alimentagao Diesel, hibrido ou elétrico Tracionamento elétrico

Controle Prioridade semaférica + Sinalizagao ferroviaria +
CCO CCO
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5. Tabela Comparativa — Desempenho Operacional

Critério BRT VLT
Capacidade (pass/h sentido) | 10.000-18.000 12.000-22.000
Velocidade Comercial 18-25 km/h 22-28 km/h
Intervalo minimo 2-3 min 3-5 min
Regularidade Muito Alta Alta
Flexibilidade Operaciona Muito Alta Baixa

O VLT apresenta maior estabilidade e menor impacto ambiental; o BRT é mais flexivel e
rapido de implantar.
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6. Estimativas Preliminares de CAPEX

Valores médios adotados com base em pardmetros nacionais e internacionais.

Iltem de Custo BRT (R$/km) VLT (R$/km)

Infraestrutura civil 18-25 milhdes 45-60 milhdes

Estacgoes 1,5-3 milhdes 3-6 milhdes

Sistema de controle | 2-4 milhdes 5-8 milhdes

Material rodante 2-3 milhdes (por veiculo) | 18-25 milhdes (por composicao)
CAPEX médio total | 25-35 milhdes/km 70-110 milhées/km

Para um corredor estimado em 10 km:

e CAPEX BRT: R$ 250-350 milhdes

e CAPEX VLT: R$ 700-1.100 milhdes
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7. Estimativas Preliminares de OPEX

Item BRT (R$/ano) VLT (R$/ano)
Operagao Médio Baixo/Médio
Manutengao Médio Alto
Energia/combustivel Alto baixo

Mao de obra Alto Médio

O VLT tende a ter custos operacionais menores por passageiro transportado, mas a
manuten¢ao especializada eleva o OPEX.
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8. Avaliagao Econémica — B/C e Payback

Indicador Valor Estimado
Beneficio/custo (B/C) > 1,0 (positivo)

Payback BRT 6-8 anos

Payback VLT 8-12 anos

Redugéo de custos generalizados 2-18%

Reducao de emissdes (CO:) 20-38% conforme modal
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9. Potenciais Impactos Socioeconémicos
Melhoria da acessibilidade: maior acesso ao emprego, comércio e servigos.
Redugéo do estresse de deslocamento: menor variabilidade de tempo de viagem.

Requalificagao urbana: reorganizagdo do espago viario, calgadas, travessias,
paisagem.

Indugdo ao desenvolvimento: maior atratividade comercial e industrial.

Inclusédo social: acesso ampliado para populagdes dependentes do transporte
coletivo.
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10. Tabela-Sintese — Decisao Tecnoldgica

Critério BRT VLT Modal Recomendado
Custo de Implantagao v ® alto | BRT
baixo

Impacto Ambiental v vv VLT

Capacidade v Vv VLT

Flexibilidade vv 2 BRT

Payback v v BRT

Durabilidade/vida util 4 vv VLT

Compatibilidade com demanda projetada v v Ambos

Concluséo Técnica:

e Para implantagao rapida e menor investimento, o BRT é preferivel.

e Para transformagiao urbana de longo prazo e maior estabilidade operacional, o
VLT é mais indicado.
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11. Mapa Esquematico do Corredor
(ASCII — Representacgao Téchnica)
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12. Recomendagao Técnica Final

O corredor demonstra viabilidade operacional, econdmica e ambiental. A continuidade dos
estudos deve incluir:

e modelagem de microssimulagao;
e anteprojeto geométrico;

e estudos ambientais (RAP/EIA);

e consulta publica;

e detalhamento de CAPEX e OPEX;

e Definigao final entre BRT e VLT com base em critérios multicritério.
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RESUMO

Este estudo analisa a viabilidade técnica e os impactos socioecondmicos da implantagéo de
um corredor de 6nibus ou sistema de VLT no municipio de Santo André/SP. O projeto visa
melhorar a mobilidade urbana, reduzir o tempo de deslocamento e promover
desenvolvimento socioecondmico ao longo das avenidas estratégicas Presidente Costa e
Silva e Avenida dos Estados. S&do avaliados custos, demanda, infraestrutura, impactos
sociais, ambientais e econdmicos. O estudo conclui que o projeto apresenta alta viabilidade
e potencial significativo de beneficio publico.

Palavras-chave: Mobilidade wurbana; VLT, BRT, Viabilidade técnica; Impacto
socioecondmico.

Autenticar documento em https://camarasempapel.cmsandre.sp.gov.br/autenticidade
com o identificador 360038003700300032003A005000, Documento assinado digitalmente conforme MP
n° 2.200-2/2001, que institui a Infra-estrutura de Chaves Publicas Brasileira - ICP-Brasil.




SUMARIO

RESUMO

1. Introducgéo
2. Justificativa
3. Objetivos

3.1 Objetivo Geral
3.2 Objetivos Especificos

4. Fundamentagao Teoérica

5. Metodologia

6. Descricao do Projeto

7. Diagnéstico da Situagao Atual
8. Estudos Tecnolégicos

8.1 Corredor de Onibus (BRT)
8.2 VLT

9. Estudo de Demanda

10.

Viabilidade Técnica

11. Analise Econémica

12.
13.
14.
15.
16.
17

11.1 Custos de Implantagao

11.2 Custos Operacionais

11.3 Projecao de Beneficios Econdmicos

11.4 Calculo de Retorno do Investimento (ROI)

11.5 Cenarios Comparativos
Cendrio 1 — Investimento Conservador (BRT)
Cenario 2 — Investimento Estruturante (VLT)
Cenario 3 — Sistema Hibrido

11.6 Simulagéo de Crescimento de Demanda

Impacto Social

Impacto Ambiental

Comparativo Tecnologico

Indicadores de Viabilidade

Considerag¢oes Finais

Referéncias

O 00 N N ~NO” O W

NN NN = e dmd A A A ) e e e A 2 e o =
W N =20 OO0 O O O OO MO Orn 1 vr W NDNN=2 O

Autenticar documento em https://camarasempapel.cmsandre.sp.gov.br/autenticidade
com o identificador 360038003700300032003A005000, Documento assinado digitalmente conforme MP
n° 2.200-2/2001, que institui a Infra-estrutura de Chaves Publicas Brasileira - ICP-Brasil.



1. Introducgao

A mobilidade urbana tem se consolidado como um dos pilares fundamentais para o
desenvolvimento econdmico e social das cidades contemporaneas. No contexto brasileiro,
desafios como congestionamentos, ineficiéncia no transporte publico, expansao urbana
desordenada e desigualdades de acesso ao territério reforcam a necessidade de projetos
estruturados de infraestrutura de transporte. A implantagédo de sistemas de média ou alta
capacidade, como corredores de 6nibus ou VLTs, tem sido amplamente discutida como
alternativa para qualificar o deslocamento didrio da populagéo, melhorar a integragdo modal
e potencializar o desenvolvimento urbano.

No municipio de Santo André, localizado na Regido do ABC Paulista, tais desafios se
intensificam devido a presenga de eixos industriais, centros atacadistas, areas residenciais
densas e elevado fluxo diario de trabalhadores. A proposta de implantagdo de um corredor
de Onibus ou VLT ao longo das avenidas Presidente Costa e Silva e Avenida dos Estados
surge como uma solugdo possivel para melhorar a fluidez, reduzir o tempo de viagem e
oferecer um transporte publico mais eficiente e sustentavel.

Este estudo técnico expandido, elaborado em formato académico segundo normas ABNT,
busca aprofundar a analise de viabilidade do projeto, apresentando diagnostico detalhado,
estimativas de demanda, impactos socioecondmicos, ambientais e urbanisticos, bem como
fundamentacao teédrica baseada em autores de renome no campo da mobilidade urbana.
Com maior detalhamento analitico.

A mobilidade urbana é um dos principais desafios enfrentados pelas cidades brasileiras. No
municipio de Santo André, o fluxo intenso de veiculos e o transporte publico sobrecarregado
evidenciam a necessidade de investimentos em infraestrutura. Este estudo apresenta uma
analise técnica e socioecondmica da implantacdo de um corredor de 6nibus ou VLT,
conectando regides industriais, comerciais e residenciais.
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2. Justificativa

O aumento da densidade populacional, associado ao processo de expansdo urbana e a
concentracdao de polos industriais, impacta diretamente a capacidade viaria e reduz a
eficiéncia do sistema de transporte publico. Esses fatores elevam o volume de trafego,
provocando saturagdo da malha viaria e comprometendo indicadores como velocidade
média operacional, regularidade e confiabilidade do servigo. Nesse contexto, a implantagao
de um corredor estruturado de transporte configura-se como medida de engenharia urbana
capaz de otimizar o desempenho operacional, melhorar o fluxo, reduzir interferéncias e
ampliar a oferta de mobilidade. Além disso, tal solugédo contribui para a inclusao social, ao
ampliar a acessibilidade a servigos e empregos, e refor¢ga o desenvolvimento econdmico
local por meio da valorizagao imobiliaria, aumento da produtividade e estimulo a atividade
comercial.
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3. Objetivos

3.1 Objetivo Geral

Avaliar a viabilidade técnica e econdmica da implantacdo de um corredor de 6nibus ou VLT
exige a aplicacdo de metodologias avang¢adas de planejamento de transportes e andlise de
investimentos. Sob o enfoque técnico, a avaliagao inclui estudos de capacidade viaria,
modelagem de demanda, simula¢des de desempenho operacional por meio de softwares de
micro e macro simulagao, analise de interferéncias urbanas, verificacdo de restricdes
geomeétricas e compatibilidade com redes existentes de infraestrutura. Devem ser
consideradas variaveis como headway minimo, taxa de ocupag¢ao, produtividade da frota,
nivel de servigo (LOS), velocidade média operacional projetada e demanda horaria de pico.
No componente econdmico, sdo utilizados métodos como Valor Presente Liquido (VPL),
Taxa Interna de Retorno (TIR), Payback descontado e andlise de sensibilidade, comparando
custos de implantagdo, manutencao e operagao com beneficios diretos e indiretos, como
redugcdo de custos sociais, externalidades ambientais positivas e ganhos sistémicos na
mobilidade urbana. A viabilidade final depende do equilibrio entre desempenho operacional,
sustentabilidade financeira e impactos urbanos estruturantes.

3.2 Objetivos Especificos

e Reduzir o tempo de viagem dos usuarios por meio da elevagao da velocidade
operacional do sistema, obtida com faixas exclusivas, otimizagao semaforica,
mitigagdo de pontos de conflito viario e adogdo de estratégias de prioridade ao
transporte coletivo em corredores estruturados.

e Priorizar o transporte publico em vias estruturais mediante hierarquizagdo da malha
viaria, implantagdo de corredores exclusivos, gestao integrada do trafego, controle
semaférico com prioridade embarcada e reducdo de interferéncias que
comprometam a operagao do sistema coletivo.

e Aumentar a capacidade e a qualidade do servigo por meio da elevagdo do
throughput do sistema, otimizagdo do headway, padronizagdo das estagdes,
ampliagdo da frota operacional, integragdo multimodal e adogéo de tecnologias
avangadas de monitoramento e controle em tempo real.

e Estimular a economia regional mediante redugdo dos custos generalizados de
transporte, ampliagdo da acessibilidade a polos produtivos, aumento da
produtividade sistémica, indugao a valorizagdo imobiliaria no entorno e geragao de
externalidades positivas associadas a melhoria da infraestrutura.
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4. Fundamentagao Teoérica

De acordo com Eduardo A. Vasconcellos e Todd Litman, sistemas de transporte
estruturados funcionam como vetores de desenvolvimento sustentavel ao combinar
eficiéncia operacional, racionalizagdo do uso do solo e mitigacdo de externalidades
negativas. Nesse contexto, o VLT apresenta desempenho superior em corredores de média
capacidade, dada sua elevada regularidade derivada de operagdo segregada, ampla
acessibilidade garantida por geometria de piso baixo e esta¢bes integradas, além de
reduzida emissao de poluentes associada a tragdo elétrica. Esses atributos reforcam sua
adequagdo a politicas de mobilidade orientadas a sustentabilidade e a requalificagédo
urbana.
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5. Metodologia

A metodologia adotada integra analise documental, diagndstico urbanistico multiescalar,
modelagem de estimativas de demanda e avaliagdo comparativa de modais por critérios de
eficiéncia operacional, externalidades ambientais e custo-beneficio. Também incorpora
estudo de impactos socioecondmicos, considerando acessibilidade, indugdo ao
desenvolvimento e equidade territorial. O procedimento segue diretrizes consolidadas de
planejamento urbano e de transporte, conforme abordado por Vasconcellos (2001) e Litman
(2019), com énfase na integragdo modal e na sustentabilidade dos sistemas estruturadores.
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6. Descrigao do Projeto

O projeto contempla a implantagdo de um corredor dedicado — seja para 6nibus de alto
desempenho ou para sistemas de trilhos leves — com geometria segregada, atravessando
duas avenidas estruturais e estabelecendo ligagdo direta entre terminais de transporte. A
solugao adota parametros de infraestrutura compativeis com padroes de média capacidade,
priorizando confiabilidade operacional, gestdo de fiuxos e reducdo de conflitos vidrios. A
intervencao inclui diretrizes de requalificagdo urbana, reordenamento do espago viario,
tratamento paisagistico e ampliagdo da acessibilidade, assegurando integracdo modal e
conformidade com principios apontados por Vasconcellos (2001) e Litman (2019).
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7. Diagnéstico da Situagao Atual

Atualmente, o eixo viario opera em condigdes de saturagdo, caracterizadas por
congestionamentos recorrentes, elevada variabilidade de tempos de viagem e velocidades
médias do transporte publico abaixo dos parametros aceitdveis para corredores de média
capacidade. Observa-se ainda intenso fluxo de veiculos de carga, cuja interferéncia
aumenta o tempo de ocupacgao das faixas e reduz a confiabilidade operacional do sistema.
A rede semaférica, configurada sem algoritmos de prioridade ao transporte coletivo, limita a
progressdo dos Onibus, amplificando atrasos, impondo maior consumo energético e
comprometendo a regularidade do servigo.
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8. Estudos Tecnolégicos

8.1 Corredor de Onibus (BRT)

Apresenta reduzido custo de implantagdo quando comparado a sistemas sobre trilhos, em
fungdo da menor complexidade de obras civis, da utilizagdo de infraestrutura viaria
preexistente e da necessidade limitada de intervengbes estruturais. Sua flexibilidade
operacional decorre da capacidade de ajustar oferta, frequéncias e padrbes de servigo
conforme a demanda, além de permitir desvios temporarios em situagdes de contingéncia.
Essa adaptabilidade viabiliza otimizagao continua do desempenho, favorecendo eficiéncia
econdmica e manutencao de niveis adequados de confiabilidade operacional.

8.2 VLT

Apresenta capacidade superior devido ao uso de material rodante de maior porte, operagéo
em via segregada e regularidade sustentada por sistemas de controle e tragao elétrica. O
impacto ambiental é reduzido, tanto pela auséncia de emissdes locais quanto pelo menor
nivel de ruido e pela previsibilidade dos fluxos. Entretanto, o custo inicial de implantacao é
mais elevado, decorrente da necessidade de implantagdao de infraestrutura dedicada —
incluindo trilhos, subestagoes, estagdbes com acessibilidade plena e sistemas de sinalizagao
e energia — o que eleva o investimento, embora proporcione ganhos estruturais de longo
prazo.
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9. Estudo de Demanda

A estimativa de demanda situa-se entre 45 mil e 60 mil usuarios/dia, configurando um
volume elevado para o porte do municipio e compativel com parametros de média
capacidade. Esse patamar indica concentragéo significativa de fluxos pendulares, elevada
pressao sobre o sistema atual e potencial de ganhos substanciais em eficiéncia operacional.
A magnitude projetada sustenta a viabilidade técnica e econdmica da intervengéo,
justificando o investimento em infraestrutura dedicada e reforgando a necessidade de um
modal capaz de assegurar regularidade, capacidade e desempenho em longo prazo.

Autenticar documento em https://camarasempapel.cmsandre.sp.gov.br/autenticidade
com o identificador 360038003700300032003A005000, Documento assinado digitalmente conforme MP
n° 2.200-2/2001, que institui a Infra-estrutura de Chaves Publicas Brasileira - ICP-Brasil.




10. Viabilidade Técnica

O projeto demonstra plena viabilidade técnica, demandando intervengdes de engenharia
predominantemente lineares, como adequagbes geométricas do vidrio, reorganizacdo de
faixas e implementacao de pavimento estrutural compativel com o modal. Requer, ainda, a
implantacdo de estagdes com padroes de acessibilidade universal, sistemas de controle e
sinalizacdo capazes de garantir regularidade operacional e integragdo com a rede existente.
As anadlises preliminares indicam inexisténcia de necessidade de grandes desapropriag¢oes,
restringindo-se a ajustes pontuais para acomodac¢éao da infraestrutura e mitigando custos e
prazos de implantagao.
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11. Analise EconOmica

A andlise econdmica constitui etapa decisiva para aferir a viabilidade do investimento em
um corredor de o6nibus ou VLT, abrangendo estimativas detalhadas de custos de
implantacdo, operagdo e manutencdo, bem como proje¢des de receita baseadas em
elasticidades de demanda e parametros tarifarios. Inclui, adicionalmente, a valoragdo de
externalidades positivas e negativas — como redugdo de tempos de viagem, emissdes
evitadas e impactos sobre o uso do solo — e a comparagdo multicritério entre cenarios
tecnolégicos. Esse conjunto de procedimentos permite identificar a alternativa com melhor
relagado custo-beneficio e maior retorno socioecondmico no longo prazo.

11.1 Custos de Implantagao

Os custos variam conforme o modal escolhido:

e BRT (Corredor de Onibus): R$ 20 a R$ 35 milhdes por km.

e VLT: R$ 80 a R$ 150 milhdes por km.

Para um trecho estimado de 8 km:

e BRT: R$ 160 a R$ 280 miihdes.

e VLT: R$ 640 a R$ 1,2 bilhao.

11.2 Custos Operacionais

e BRT: custos menores devido a flexibilidade de frota.

e VLT: custos mais altos, porém com economia energética significativa.

11.3 Projecao de Beneficios Econémicos
Incluem:

e Economia de tempo (valorizada economicamente segundo metodologia do IPEA).
e Reducgéo de custos logisticos.
e Valorizagao imobiliaria no entorno.

e Aumento da produtividade regional.
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11.4 Calculo de Retorno do Investimento (ROI)
Com base em estudos de mobilidade:

e Retorno estimado para BRT: 6 a 10 anos.

e Retorno estimado para VLT: 10 a 18 anos.

11.5 Cenarios Comparativos
Cenario 1 — Investimento Conservador (BRT)

e Menor custo inicial.
e Menor capacidade futura.

e Retorno mais rapido.

Cendrio 2 - Investimento Estruturante (VLT)

e Maior capacidade e qualidade.
e Elevada atratividade urbana.

o Melhor desempenho ambiental.

Cenario 3 — Sistema Hibrido

e BRT inicial com converséo futura para VLT.

e Possibilita diluicdo de custos.

11.6 Simulagao de Crescimento de Demanda
Considerando taxa de 4% ao ano:

o Ano 1: 55 mil passageiros/dia.
e Ano 5: 67 mil passageiros/dia.
e Ano 10: 80 mil passageiros/dia.

e Ano 20: 118 mil passageiros/dia.
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O que indica que o VLT torna-se economicamente mais vantajoso a longo prazo.

A comparagdo de custos demonstra que o BRT apresenta menor investimento
inicial, enquanto o VLT proporciona maior durabilidade e beneficios de longo prazo.
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12. Impacto Social

O projeto apresenta potencial significativo de melhoria da qualidade de vida ao ampliar a
acessibilidade espacial e temporal, reduzindo barreiras de acesso a oportunidades de
trabalho, educagao e servigos. A elevacao da confiabilidade e da regularidade do sistema
diminui a incerteza e o tempo perdido em deslocamentos, atenuando o estresse associado
a variabilidade operacional atual. Ao promover maior cobertura e integracdo modal, a
intervengao fortalece a inclusdo social, sobretudo para grupos dependentes do transporte
coletivo, contribuindo para a equidade territorial e para a reestruturagdo dos padrdes de
mobilidade urbana
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13. Impacto Ambiental

Inclui a redugéo de emissbes de CO:. por meio da substituicdo de veiculos individuais e
Onibus convencionais por tecnologias de maior eficiéncia energética, além da diminuigéo do
consumo de combustiveis fosseis decorrente da adogédo de sistemas eletrificados ou de
menor intensidade energética. A intervengdo também gera potencial de requalificagdo do
espacgo urbano, ao redistribuir o viario, ampliar areas de convivéncia, melhorar a paisagem
urbana e induzir padrdes de uso do solo mais compactos e acessiveis, alinhados a
principios de mobilidade sustentavel e desenho urbano orientado ao transporte.
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14. Comparativo Tecnolégico

O quadro comparativo entre BRT e VLT mantém-se inalterado em relagao a versao anterior,
preservando os critérios técnicos de avaliagdo — capacidade, desempenho operacional,
custos de implantagédo e OPEX, eficiéncia energética, emissdes, requisitos de infraestrutura,
flexibilidade e impacto urbano. A manutengdo do quadro assegura consisténcia
metodolégica e permite a continuidade das analises multicritério, garantindo
comparabilidade entre cenarios tecnoldégicos sem comprometer a estrutura de referéncia
adotada no estudo.

Autenticar documento em https://camarasempapel.cmsandre.sp.gov.br/autenticidade
com o identificador 360038003700300032003A005000, Documento assinado digitalmente conforme MP
n° 2.200-2/2001, que institui a Infra-estrutura de Chaves Publicas Brasileira - ICP-Brasil.




15. Indicadores de Viabilidade

A relagdo Dbeneficio/custo apresenta-se favoravel, indicando que os ganhos
socioeconémicos superam os dispéndios de investimento e operagéo ao longo do ciclo de
vida do projeto. As simulagbes econdmico-financeiras, baseadas em premissas de
demanda, custos diferenciais e valoragdo de externalidades, apontam tempo de retorno
entre 6 e 12 anos, compativel com empreendimentos de infraestrutura de média
capacidade. Esse intervalo evidencia que a intervengéo tende a gerar resultados liquidos
positivos em horizonte relativamente curto, reforgando sua atratividade e sustentabilidade
econdmica.
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16. Consideragoes Finais

O projeto evidencia robusta viabilidade técnica, sustentada por parametros de engenharia,
desempenho operacional projetado e compatibilidade com a estrutura urbana existente,
além de apresentar elevado potencial de impacto socioecondmico positivo, especialmente
na ampliacdo da acessibilidade, na dinamizagédo de fluxos pendulares e na indugdo de
requalificacdo urbana. Recomenda-se a continuidade das etapas de aprofundamento —
incluindo estudos complementares de demanda, modelagens econdmico-financeiras,
avaliagbes ambientais e andlises de risco — bem como a realizagdo de audiéncias publicas
para assegurar transparéncia, participacdo social e refinamento das diretrizes de
implantacao.
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1. Introducao

Com base nos estudos fornecidos ESTUDO TECNICO DE VIABILIDADE E
IMPACTO SOCIOECONOMICO - PROJETO DE IMPLANTACAO DE CORREDOR
DE ONIBUS OU VLT (VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS), PROJETO TECNICO DE
IMPLANTACAO DE CORREDOR DE ONIBUS OU VLT (VEICULO LEVE SOBRE
TRILHOS) e este ESTUDO TECNICO DE IMPACTO AMBIENTAL E URBANISTICO
analisa os impactos ambientais e urbanisticos decorrentes da implantacdo de um
Corredor Estruturante de Transporte Publico (modal BRT ou VLT) ao longo dos
eixos:

o Av. Presidente Costa e Silva, e
e Av. dos Estados, incluindo conexdes com terminais municipais e intermunicipais.

Os anexos ja demonstram a viabilidade técnica e socioeconbmica do
empreendimento, bem como:

e demanda elevada (45 mil-60 mil passageiros/dia),

e satura¢ao do eixo viario (<18 km/h),

e potencial de integracdo regional e reducao de emissoes,
e elevada importancia metropolitana.

O presente estudo amplia a analise para os impactos ambientais, urbanos,
paisagisticos e territoriais, conforme diretrizes legais e metodologia consolidada.
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2. Marco Legal e Normativo

O estudo observa:

e Politica Nacional de Mobilidade Urbana (Lei 12.587/2012)
e Estatuto da Cidade (Lei 10.257/2001)

e Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/1981)

e Resolugoes CONAMA 01/86 e 237/97

e Plano Diretor de Santo André

e Normas ABNT citadas nos anexos (14724, 6022, 6023)
B ESTUDO TECNICO DE VIABILIDADE E IMPACTO SOCIOECONOMIC...

e
B PROJETO TECNICO DE IMPLANTACAO DE CORREDOR DE ONIBU...

O empreendimento enquadra-se como obra linear de infraestrutura de
transporte, demandando estudo de impacto simplificado ou relatério ambiental
(RAP), conforme porte e extenséo.
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3. Caracterizacao Geral do Projeto

A partir dos anexos, o projeto prevé:

e corredor 100% segregado, com plataforma central,
e implementacao ao longo de eixos arteriais estruturais,
e integragéo fisica, operacional e tarifaria com o entorno metropolitano,

e possibilidade de implantagédo de BRT ou VLT.

A extensdo estimada (8-12 km) permite operagao entre:

e Terminal Polo Petroquimico Divisa,

Terminal Saladino,
Terminal Divisa de Sao Paulo,

e areas industriais, comerciais e residenciais.
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4. Diagnéstico Ambiental da Area de Influéncia

4.1 Meio Fisico

4.2 Geologia e Solo

e Area altamente urbanizada, com solo asfaltado e escassez de areas naturais.

e Possibilidade de passivos ambientais industriais devido ao histérico fabril do ABC.

4.3 Hidrologia

e O eixo da Av. dos Estados margeia calhas de drenagem e microbacias urbanas.

e Risco atual de alagamentos em trechos especificos.

4.4 Qualidade do Ar

e Regido com elevada emisséo veicular.

e Congestionamentos (<18 km/h) apontados nos anexos
B PROJETO TECNICO DE IMPLANTACAO DE CORREDOR DE ONIBUS OU V...,
agravam poluentes PM:z, NOx e CO..

4.5 Meio Biético
e Arborizagdo urbana predominantemente linear.
e Areas verdes descontinuas e poucos corredores ecolégicos.

e Baixa sensibilidade ambiental (zona urbana consolidada).
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5. Impactos Ambientais — Fase de Implantacao

5.1 Impactos Negativos
e Emissao temporaria de poeira e ruido.
e Possivel supressao de arvores para ampliagac do leito.
e Geragao de residuos de obra (RCD).
e Risco de interferéncia com redes subterraneas.

e Interrupgbes temporarias no sistema viario.

5.2 Medidas Mitigadoras

e Aspersao de agua para controle de poeira.

e Barreiras acusticas nos trechos sensiveis.

e PGRCC para segregacao e destinagao de residuos.

e Mapeamento prévio de redes (SABESP, distribuidoras, telecom).

e Compensagdo ambiental de 1:3 para supressao arborea.
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6. Impactos Ambientais — Fase de Operacao

6.1 Impactos Positivos (significativos)

e Reducgéo das emissbes  de CO: (20~38%, conforme  anexos)
B8 PROJETO TECNICO DE IMPLANTACAO DE CORREDOR DE ONIBUS QU V... .

Menor ruido com eletrificagdo (VLT ou 6nibus elétrico).

Redug¢ao do uso de veiculos individuais.

Diminuicao de congestionamentos e poluigao local.

6.2 Impactos Negativos (controlaveis)
e Vibracdo leve em residéncias préximas (VLT).
e Concentragéo de fluxo de pedestres nas estagdes.

e Pequena geracao de residuos de manutengao.

6.3 Medidas
e Monitoramento de vibragéo.
e Tratamento paisagistico e calgadas ampliadas.

e lluminagdo e cameras em estacgodes.
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7. Impacto Urbanistico

Baseado diretamente nas analises estruturais dos anexos.

7.1 Requalificagao Urbana
O corredor promove:
e reorganizacao do espago viario,
e melhoria de calgadas e travessias,
e ftratamento paisagistico,

e acessibilidade plena.

Os anexos destacam a baixa performance atual, com saturag@o e interferéncias laterais
B PROJETO TECNICO DE IMPLANTACAO DE CORREDOR DE ONIBUS QU VLT (VEI...
, justificando intervengbes urbanisticas profundas.

7.2 Desenvolvimento Orientado ao Transporte (DOTS)

O projeto induz:

e adensamento qualificado
e uso misto

e valorizagdo imobiliaria prevista nos anexos (6%—20%)

7.3 Mobilidade Metropolitana

Integragdo com:

e Santo André
e Sao Caetano do Sul

e Sido Paulo

Conforme caracterizagao do projeto
B PROJETO TECNICO DE IMPLANTACAO DE CORREDOR DE ONIBUS OU VLT (VEi...
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8. Estudo de Demanda e Capacidade
Conforme anexos:
e 45.000-60.000 usuarios/dia
e 4.500-6.200 pass/h/sentido (pico)
e Crescimento anual projetado: 1,8% a 2,4%

e Indicadores compativeis com média capacidade

Esse patamar suporta tanto BRT quanto VLT, sendo que o VLT apresenta melhor
desempenho em longo prazo.
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9. Avaliagao Comparativa Ambiental e Urbana entre BRT e VLT

Critério BRT VLT Fontes
Emissbes baixa (elétrico) | zero Anexo
socioecondmico
B ESTUDO TECN...
Impacto urbano médio alto (transformacgao urbana) | Anexo técnico
B PROJETO TE...
Velocidade 18-25 km/h 22-28 km/h B PROJETO TE...
Regularidade alta muito alta
Integragao modal | alta alta

9.1 O VLT apresenta valores superiores de:

e qualidade urbana,
e durabilidade (>30 anos),

e estabilidade operacional.

9.2 O BRT se destaca por:

e menor custo inicial,
e obra mais rapida,

e maior flexibilidade.
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10.

Avaliacao de Riscos Urbanisticos e

Ambientais

10.1 Principais Riscos

Interferéncias com drenagem (Av. dos Estados).
Passivos industriais no subsolo.
Sobrecarga de pedestres nas estagoes principais.

Variacao de demanda futura.

10.2 Mitigagdo

Projeto de drenagem com piscindes lineares.
Diagnéstico prévio de contaminagéo.
Urbanismo tatico: faixas elevadas, recuos, alargamento de calgadas.

Ajuste dinamico de frota e headway.
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11. Impacto Social

Com base nos anexos:

e melhoria de acessibilidade ao emprego, comércio e servigos;

e reducao da variabilidade do tempo de viagem;

e inclusao social, especialmente para populacdes dependentes do transporte;
e redugao de estresse no deslocamento;

e valorizagao econdmica regional.
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12. Sintese de Impactos (Matriz ETIAU)

12.1 Impactos Positivos

Area Impacto

Ambiental reduga@o de emissdes, menor ruido, eficiéncia energética
Urbana requalificagao, acessibilidade, paisagem

Social inclusdo, acesso ampliado, seguranga

Econémica valorizagao imobiliaria, produtividade

12.2 Impactos Negativos

Area Impacto

Ambiental poeira e ruido temporarios, supressao arbérea
Urbana desvios de trafego, interferéncia de obras
Social transtornos temporarios de mobilidade

Todos mitigaveis com o plano apresentado.
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13. Conclusao Técnica

Com base integral nos anexos fornecidos, conclui-se que:

e O projeto apresenta alta viabilidade ambiental, urbana e socioecondémica.
e Os impactos negativos séo localizados, temporarios e mitigaveis.
e Os impactos positivos sdo estruturantes, permanentes e amplos.

e O corredor melhora a mobilidade, reduz emissdes e requalifica areas estratégicas.

13.1 Escolha Modal Recomendada

e BRT — implantacao rapida, menor custo.

e VLT — maior impacto urbano positivo, maior durabilidade e melhor desempenho
futuro.

Ambos sao tecnicamente viaveis conforme os anexos.
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14. Recomendacao Final

Recomenda-se:

1. Anteprojeto geométrico detalhado
2. Relatério Ambiental Preliminar (RAP)
3. Microssimulagdao multimodal (BRT/VLT)
e Pode ser realizada na cidade do Rio de Janeiro porque tem os dois
Modais (BRT/VLT)
e Pode ser realizada na cidade de Santos porque tem Modal VLT
4. Audiéncias publicas

5. Estudos aprofundados de drenagem e passivos industriais

6. Plano de manejo de arborizagdo urbana
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15. Referéncias

15.1 VLT RIO DE JANEIRO / RJ

VLT Carioca - Linha 1 Rodoviaria = Santos Dumont

VLT Carioca - Linha 2 - Praca XV =» Rodovidria

- L - >

VLT CARIOCA LINHA 4 TERMINAL GENTILEZA

MAPA DA ESTACOES DO VLT CARIOCA

15.2 VLT SANTOS / SP - BAIXADA SANTISTA

Conhecendo o VLT da Baixada Santista

15.3 VLT SALVADOR BAHIA / BA

O VLT do Governo do Estado Vai Ligar Tudo
CONHECA O NOVO VLT DE SALVADOR - PARTE I, CONFIRA

DETALHES DO PROJETO DO VLT DE SALVADOR - PARTE Il. CONFIRA
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